WPROWADZENIE

Wdrozenie w proces nauczania wspolczesnych srodkdéw zbierania, przechowania, opra-
cowania, przedstawienia, przekazu informacji odkrywa szerokie perspektywy humanita-
ryzacji wyksztatcenia i humanizacji procesu nauczania, poglgbienia i rozszerzenia teore-
tycznej bazy wiedzy i nadania rezultatom nauczania praktycznego znaczenia, aktywizacji
dziatalnosci poznawczej, stworzenia warunkéw dla pelnego odkrycia twérczego potencja-
tu dzieci z uwzglednieniem ich wiekowych wlasciwosci i doswiadczenia zyciowego, indy-
widualnych sktonnoéci, aspiracji i zdolnosci.

Z tego wynika caly szereg problemow, dotyczacych tresci, metod, form organizacji
i $srodkéw nauczania, obowigzkowych poziomoéw wiedzy, ktére powinno osiggngé kazde
dziecko z roznych przedmiotéw nauczania.

Celem niniejszego podrecznika jest odstonigcie niektorych aspektow zastosowania
srodkéw wspélczesnych technologii informatycznych w nauczaniu matematyki w szkolach
réznych szczebli z réznymi kierunkami nauczania.

Przy tym, nauczycielowi nie narzuca si¢ zadnej metodyki podania materiatu naucza-
nia, utrwalenia i kontroli wicdzy, konkretnej zawartosci, metody, organizacyjnych form
i rodkow nauczania, zwigzku miedzy samodzielng pracy uczacych sig i pracg razem z na-
uczycielem, migdzy indywidualnymi a kolektywnymi formami pracy i inne. To wszystko
nauczyciel powinien okresli¢ sam z uwzglg¢dnieniem swoich wlasnych pozycji i upodoba,
specyfiki warunkéw, w ktérych przebiega proces nauczania, indywidualnych whasciwosci
uczacych si¢ samodzielnie i kolektywu klasowego.

Oczywiscie, ze niemozliwym jest i nie ma potrzeby nauczania i nauczenia jednakowo
wszystkich dzieci, ksztaltowania u kazdego dziecka jednego i tego samego zasobu wiedzy,
umiejetnosci i nawykow w réznych dziedzinach przedmiotowych, wymagania od dzieci
obowigzkowego osiagniecia jednego i tego samego poziomu rozwoju logicznego i tworcze-
go myslenia, jednakowej percepciji licznych przejawdw otaczajacej rzeczywistosci. Dotyczy
to rdwniez nauczania matematyki, metod rozwigzywania réznorodnych zadan, konstru-
owania i analizy matematycznych modeli najrozmaitszych procesow i zjawisk, interpretacji
i uogdlnienia wynikow takiej analizy.

Dzisiaj opracowano juz znaczgcg liczbg srodkéw programowych, pozwalajgcych roz-
wigzywac¢ przy pomocy komputera dostatecznie szeroki krag zadan matematycznych
o réznych poziomach zlozonosci. $3 to takie srodki programowe, jak: DERIVE, EUREKA,
GRAN, Maple, Mathematika, MathLab, Maxima, Numeri, Reduce, Statgraph i inne. Przy
czym, nicktdre z nich sa zorientowane na specjalistow z dosy¢ wysokimi kwalifikacjami
w dziedzinie matematyki, inne na uczniow szkot srednich lub studentéw szkét wyzszych,
ktorzy dopiero co zaczeli uczy¢ si¢ matematyki lub podstaw matematyki wyiszej.

Najbardziej nadajacymi sie do wspomozenia zajg¢ z matematyki w szkotach s3 progra-
my GRAN i Cabri. Do korzystania z nich nie sg konieczne zbyt ,mocne” komputery o du-
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zej szybkosci, z duzymi pamigciami operacyjnymi, wysokimi wymaganiami co do grafiki.
Do pracy z nimi, w peini nadaja si¢ komputery osobiste nawet najstarszej konfiguracji.
Wspomniane $rodki programowe sg proste w zastosowaniu, wyposazone w dostatecznie
wygodny i ,,przyjazny” interfejs, maksymalnie zblizony do interfejséw najbardziej rozpo-
wszechnionych programoéw ogdélnego przeznaczenia (systemdéw opracowywania tekstow,
zarzgdzania bazami danych, tablic elektronicznych, edytoréw graficznych i muzycznych,
powlok operacyjnych itd), z pomocg kontekstowa. Od uzytkownika nie wymaga sie jakie-
gokolwiek zakresu wiedzy specjalnej z informatyki, podstaw techniki obliczeniowej, pro-
gramowania itp., za wyjatkiem najprostszych poj¢é, w pelni znanych uczacym sie w kla-
sach srednich.

Korzystanie z podobnych programéw daje mozno$¢ uczacemu sig rozwigzywaé po-
szczegdlne zadania, nie posiadajac odpowiedniego aparatu analitycznego, metod i formut,
zasad przeksztalcania wyrazen itp. Na przyklad, uczacy sie moze rozwigzaé réwnania i nie-
réwnosei oraz ich uklady, nie znajgc wzoréw do znajdywania pierwiastkéw, metody wy-
kluczania zmiennych, metody przedziatow itp.; oblicza¢ pochodne i calki, nie pamietajac
ich tablic; badac funkcje, nie znajgc ich algorytméw badania; znalezé optymalne rozwia-
zania najprostszych zadan liniowego i nielintowego programowania, nie korzystajac z me-
tody simpleks, metody gradientéow itd. W zwiazku z tym, dzigki mozliwosciom graficznej
asysty komputerowego rozwigzania zadania, uczacy si¢ precyzyjnie i z tatwoscig bedzie
rozwigzywac wystarczajaco zlozone zadania, pewnie wlada¢ odpowiednim zasobem pojeé
i zasad. Zastosowanie $rodowisk programowych wskazanego wyzej typu daje mozliwosé,
w wielu przypadkach, rozwigzania zadania w takim stopniu przyst¢pnie, jak proste rozpa-
trywanie rysunkow lub graficznych wyobrazen. Odpowiednie $rodki programowe prze-
ksztalcaja poszczegélne dzialy i metody matematyki w ,,maternatyke dla wszystkich”, ktére
to staja si¢ dostepnymi, zrozumiatymi, lekkimi i wygodnymi w stosowaniu. Ten kto roz-
wigzuje zadanie staje si¢ uzytkownikiem metod matematycznych, mozliwe, ze nie posia-
dajgc wiedzy o budowie i zasadach, analogicznie do tego, jak wykorzystuje inne programy
komputerowe {tekstowe, graficzne, muzyczne edytory, tablice elektroniczne, bazy danych,
systemy operacyjne, systemy eksperckie), nie wiedzac, jak i w zgodzie z jakimi zasadami
zostaly stworzone, jakimi jezykami programowania napisane, jakie teoretyczne tezy leza
u ich podstaw.

Z drugiej strony, takie podejscie do nauki matematyki daje pogladowe wyobrazenia
o nauczanych pojeciach, rozwija myslenie obrazami, wyobraznie przestrzenng, pozwala
dostatecznie glgboko przeniknaé w istote badanego zjawiska, nieformalnie rozwigzaé za-
danie. Przy tym, na pierwszy plan wysuwa si¢ zrozumienie problemu, ujecie zadania, wy-
pracowanie odpowiedniego modelu matematycznego, praktyczna interpretacja otrzyma-
nych przy pomocy komputera rezultatéw. Wszystkie techniczne operacje, poe opracowa-
niu stworzonego modelu matematycznego, realizacji metody poszukiwania rozwiazania,
uksztaltowania i przedstawienia rezultatéw opracowania informacji wejéciowej, przenie-
sione s3 do komputera.

Trudno przecenic $rodki programowe wskazanego typu, nawet przy poglebionym stu-
diowaniu matematyki. Mozliwoé¢ przeprowadzenia dowolnego dzialania na liczbach,
szybkie wykonanie potrzebnych obliczen lub wyobrazen graficznych, sprawdzenie tej lub
innej metody rozwigzania zadania, umiejetnos¢ przeanalizowania t obja$nienia wynikow
otrzymanych przy pomocy komputera, wyja$nienia granic mozliwosci stosowania kompu-
tera lub wybranej metody rozwigzywania zadan, posiadaja nadzwyczajne znaczenie pod-
czas nauczania metod matematyki,
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Juz z powyzszego widad, jak moze zmienia¢ sie (w dostatecznie szerokim zakresie) za-
warto$¢ i struktura dziatalnosci naukowej uczacych sig, podczas poznawania matematyki,
w zaleznosci od specyfiki, wybranej przez nich, dziedziny przedmiotu, ukierunkowaniu na-
uczania, indywidualnych sklonnosci i mozliwosci. Przy tym, komputerowe wspomaganie
nauczania matematyki z zastosowaniem $rodkéw programowych powyzszego typu, daje
wyrazny efekt pedagogiczny, ulatwiajac, rozszerzajac i poglebiajac nauczanie i pojmowa-
nie metod matematycznych, na odpowiednich poziomach, w szkolach §rednich o réznych
kierunkach nauczania ~ humanistycznym, technicznym réznych profili, srednich szkotach
ogolnych, gimnazjach, liceach, klasach i placéwkach z poglebionym nauczaniem dyscyplin
przyrodniczo - matematycznych. Naturalnie, takze programy kurséw matematyki i pogle-
bione nauczanie odpowiednich pojec, praw, metod, aparatu analitycznego moga zasadni-
€zo sig¢ roéznic.

Nie omawiajac szczegélowo wszystkich tematéw nauczanych na kursie matematyki
ogolnoksztalcacej szkoly $redniej, mozna zarazem zauwazy¢, ze programy komputerowe
wspomnianego rodzaju, moga by¢ zastosowane praktycznie na wszystkich lekcjach mate-
matyki, poczawszy jui od klasy piatej, széstej szkoly podstawowej, a w szczegolnosci przy
nauczaniu ukladéw wspétrzednych na prostej i na plaszezyénie, planimetrii, pojgcia funk-
cji, funkeji elementarnych i ich wlasciwosci, metod rozwiazywania rownarn i nieréwnosci
oraz ich ukladéw, elementow teorii o granicach ciggéw liczbowych, obliczania calek i r6z-
niczek oraz ich zastosowan, elementéw teorii prawdopodobienstwa i statystyki matema-
tycznej. Jasne, ze oprocz programdéw powyzszego rodzaju nauczyciel, w razie koniecznosel,
moze wykorzystywac réznego rodzaju trenazery, programy do kontroli wiedzy, zbiory da-
nych statystycznych dotyczgce procesu nauczania i ich opracowania, i inne. Zastosowanie
takich programéw pozwala nauczycielowi, w znaczgcy sposdb, zintensyfikowaé porozu-
mienie z uczniami, a takze uczacymi sie miedzy sobg, zwrdcié wicksza uwage w zadaniach
na dowody, na stawianie zadan, budowanie modeli matematycznych, rozpracowanie i zba-
danie metod rozwigzywania zadan, przesledzenie rozwigzan, logicznej analizy warunkéw
zadan, poszukiwanie niestandardowych podejs¢ do rozwigzywania zadan, objasni¢ prawi-
dlowosci, ktérym s3 podporzgdkowane badane procesy i zjawiska, przerzucié na komputer
rutynowe, czysto techniczne i nie interesujgce operacje, r¢czne wykonanie ktorych prak-
tycznie nie rozwija intelektu dziecka, a czgsto odwrotnie - tlumi go, gdy dziecko upodab-
nia si¢ do robota lub komputera, wykonujac zamiast niego obliczeniowe, graficzne i inne
techniczne dziatania.

Oczywiscie, ze zajecia z matematyki, zorientowane na wykorzystanie srodkéw naucza-
nia wspomnianego rodzaju, powinny by¢ przeprowadzane w zgodnie z odpowiednio
1 dostatecznie zabezpieczonymi w odpowiednie techniczne i programowe $rodki klasach.
W takich klasach powinny by¢ prowadzone wszystkie nauczane przedmioty, a nie tylko
podstawy informatyki i techniki obliczeniowej. Wlasnie to, na swéj sposéb, bedzie powo-
dowa¢ rozszerzanie i poglebianie zwigzkéw migdzyprzedmiotowych, integracji réznych
nauczanych przedmiotéw, ich wzajemnego przenikania oraz wzajemnego oddzialywania,
co koniec koncow da mozliwosé, w réznych placdwkach szkolnych lub klasach, zapano-
wa¢ nad elementami nowych technologii informatycznych i kultury informatycznej, przy
nauczaniu licznych dyscyplin, a nie tylko oddzielnego, prawie odizolowanego od innych,
nauczanego przedmiotu: ,Podstawy informatyld i technili obliczeniowej”

W tym podreczniku dostatecznie dokladnie rozpatruje si¢ $rodki programowe
GRANI1 oraz Cabri w zakresie zgodnym z programem kursu matematyki ogélnoksztalca-
cej szkoty Sredniej. Wymienione $rodki stuza przede wszystkim do rozwiazywania okreslo-
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