WPROWADZENIE

Wdrozenie do procesu nauczania wspélczesnych srodkéw zbierania, przechowania,
opracowania, przedstawienia, przekazu informacji odkrywa szerokie perspektywy hu-
manitaryzacji wyksztalcenia i humanizacji procesu nauczania, poglebienia i rozszerze-
nia teoretycznej bazy wiedzy i nadania rezultatom nauczania praktycznego znaczenia,
aktywizacji dzialalnodci poznawczej, stworzenia warunkéw dla petnego odkrycia twér-
czego potencjatu dzied z uwzglednieniem ich wiekowych wlasciwosci i doswiadczenia
zyciowego, indywidualnych sktonnosci, aspiracji i zdolnosci.

Z tego wynika caly szereg probleméw, dotyczacych treéci, metod, form organizacji
i rodkéw nauczania, obowigzkowych pozioméw wiedzy, ktére powinno osiggnaé kazde
dziecko z réznych przedmiotéw nauczania,

Celem niniejszego podrgcznika jest odstonigcie niektérych aspektéw zastosowania
srodkéw wspdlczesnych technologii informatycznych w nauczaniu matematyki w szko-
tach réznych szczebli z réznymi kierunkami nauczania.

Og6lnie nauczyciclowi nie narzuca si¢ zadnej metodyki podania materiatu naucza-
nia, utrwalenia i kontroli wiedzy, konkretnej zawartosci, metod, organizacyjnych form
i srodkéw nauczania - to wszystko nauczyciel powinien okreéli¢ sam z uwzglednieniem
swoich wtasnych pozycji i upodoban, specyfiki warunkéw, w ktérych przebiega proces
nauczania, indywidualnych wlasciwosci uczacych sie samodzielnie i danej Klasy - jednak
waznym jest podkreslenie, ze poradnik zawiera kilka przyktadowych scenariuszy lekeji
matematyki opartych na zastosowaniu programu GRANI, ktére nauczyciel moze jako
konspekty wykorzysta¢ w procesie dydaktycznym. A wéréd priorytetowych metod na-
uczania z GRAN mozna wymieni¢ metode problemowsg, poszukujgcg, wérdd form - eks-
peryment oraz przeprowadzenie wlasnych do§wiadczeri w programie GRAN.

Oczywidcie, ze niemozliwym jest i nie ma potrzeby nauczania jednakowo wszystkich
dzieci, ksztaltowania u kazdego dziecka jednego i tego samego zasobu wiedzy, umiejetnosc
i nawykéw w réznych dziedzinach przedmiotowych, wymagania od dzieci obowigzkowego
osiggnigcia jednego i tego samego poziomu rozwoju logicznego i tworczego myslenia, jed-
nakowej percepcji licznych przejawéw otaczajgcej rzeczywistoscl. Dotyczy to réwniez na-
uczania matematyki, metod rozwigzywania réznorodnych zadan, konstruowania i analizy
mateniatycznych modeli najrozmaitszych proceséw i zjawisk, interpretacji i uogélnienia
wynikéw takiej analizy.

Dzisiaj opracowano juz znaczgcg liczbe drodkéw programowych, pozwalaja-
cych razwigzywal przy pomocy komputera dostatecznie szeroki krgg zadan mate-
matycznych o réznych poziomach zlozonoéci. S3 to takie $rodki programowe, jak:
DERIVE, EUREKA, GRAN, Maple, Mathematika, MathLab, Maxima, Numeri, Reduce,
Statgraph i inne. Przy czym, niektére z nich sg zorientowane na specjalistéw z dosy¢
wysokimi kwalifikacjami w dziedzinie matematyki, inne na uczniéw szkét érednich lub
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studentéw szkél wyzszych, ktdrzy dopiero zaczgli uczy¢ si¢ matematyki lub podstaw ma-
tematyki wyzszej.

Najbardziej nadajacymi si¢ do wspomozenia zajg¢ z matematyki w szkotach sa progra-
my GRAN i Cabri. Do korzystania z nich nie s3 konieczne zbyt ,mocne” komputery o du-
2¢j szybkosci, z duzymi pamigciami operacyjnymi, wysokimi wymaganiami co do grafiki.
Do pracy z nimi w pelni nadajg si¢ komputery osobiste nawet najstarszej konfiguracji.
Wspomniane §rodki programowe sg proste w zastosowaniu, wyposazone w dostatecznie
wygodny i ,,przyjazny” interfejs, maksymalnie zblizony do interfejséw najbardziej rozpo-
wszechnionych programéw ogélnego przeznaczenia (systeméw opracowywania tekstow,
zarzadzania bazami danych, tablic elektronicznych, edytoréw graficznych i muzycznych,
powlok operacyjnych itd), z pomoca kontekstowg. Od uzytkownika nie wymaga si¢ jakie-
gokolwiek zakresu wiedzy specjalnej z informatyki, podstaw techniki obliczeniowej, pro-
gramowania itp., za wyjgtkiem najprostszych pojg¢, w pelni znanych uczacym si¢ w kla-
sach §rednich.

Korzystanie z podobnych programéw daje mozno$¢ uczgcemu si¢ rozwigzywal po-
szczegdlne zadania, nie posiadajac odpowiedniego aparatu analitycznego, metod I formut,
zasad przeksztalcania wyrazeri itp. Na przyklad, uczacy sig¢ moze rozwigzac réwnaniainie-
réwnosci oraz ich uktady, nie znajac wzoréw do znajdywania pierwiastkéw, metody wy-
kluczania zmiennych, metody przedziat6w itp.; oblicza¢ pochodne i catki, nie pamigtajac
ich tablic; bada¢ funkcje, nie znajac ich algorytméw badania; znalez¢ optymalne rozwia-
zania najprostszych zadari liniowego i nieliniowego programowania, nie korzystajgc z me-
tody simpleks, metody gradientéw itd. W zwigzku z tym, dzigki mozliwosciom graficznej
asysty komputerowego rozwigzania zadania, uczgcy si¢ precyzyjnie i z latwodcia bedzie
rozwiagzywa¢ wystarczajaco ztozone zadania, pewnie wtada¢ odpowiednim zasobem pojgc
i zasad. Zastosowanie §rodowisk programowych wskazanego wyzej typu daje mozliwosc,
w wielu przypadkach, rozwigzania zadania w takim stopniu przyst¢pnie, j ak proste rozpa-
trywanie rysunkéw lub graficznych wyobrazedl. Odpowiednie §rodki programowe prze-
ksztalcajg poszczeg6lne dzialy i metody matematyki w ,,matematykg dla wszystkich’, ktdre
to stajg si¢ dostgpnymi, zrozumiatymi, lekkimi i wygodnymi w stosowaniu. Ten kto roz-
wigzuje zadanie staje sig uzytkownikiem metod matematycznych, moiliwe, e nie posia-
dajac wiedzy o budowie i zasadach, analogicznie do tego, jak wykorzystuje inne programy
komputerowe (tekstowe, graficzne, muzyczne edytory, tablice elektroniczne, bazy danych,
systemy operacyjne, systemy eksperckie), nie wiedzac, jak i w zgodzie z jakimi zasadami
zostaly stworzone, jakimi jezykami programowania napisane, jakie teoretyczne tezy leza
u ich podstaw.

Z drugiej strony, takie podejécie do nauki matematyki daje pogladowe wyobrazenia
o nauczanych poje¢ciach, rozwija my$lenie obrazami, wyobraznig przestrzenny, pozwala
dostatecznie glgboko przenikng¢ w istotg badanego zjawiska, nieformalnie rozwigzac za-
danie. Przy tym, na pierwszy plan wysuwa si¢ zrozumienie problemu, ujecie zadania, wy-
pracowanie odpowiedniego modelu matematycznego, praktyczna interpretacja otrzyma-
nych przy pomocy komputera rezultatéw. Wszystkie techniczne operacje, po opracowa-
niu stworzonego modelu matematycznego, realizacji metody poszukiwania rozwigzania,
uksztattowania i przedstawienia rezultatéw opracowania informacji wejéciowej, przenie-
sione s3 do komputera.

Trudno przeceni¢ $rodki programowe wskazanego typu, nawet przy pogiebionym stu-
diowaniu matematyki. Mozliwo§¢ przeprowadzenia dowolnego dzialania na liczbach,
szybkie wykonanie potrzebnych obliczent lub wyobrazen graficznych, sprawdzenie tej lub
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innej metody rozwigzania zadania, umiejgtnoé¢ przeanalizowania i objasnienia wynikéw
otrzymanych przy pomocy komputera, wyjasnienia granic mozliwosci stosowania kompu-
tera lub wybranej metody rozwigzywania zadan, posiadajg nadzwyczajne znaczenie pod-
czas nauczania metod matematyki.

Juz z powyzszego widal, jak moze zmienia¢ si¢ (w dostatecznie szerokim zakresie) za-
warto$¢ i struktura dziatalnosci naukowej uczgcych sig, podczas poznawania matematyki,
w zaleznoéci od specyfiki, wybranej przez nich, dziedziny przedmiotu, ukierunkowaniu na-
uczania, indywidualych skfonnosci i mozliwosci. Przy tym, komputerowe wspomaganie
nauczania matematyki z zastosowaniem $rodkéw programowych powyiszego typu, daje
wyrainy efekt pedagogiczny, utatwiajac, rozszerzajgc i poglebiajgc nauczanie i pojmowa-
nie metod matematycznych, na odpowiednich poziomach, w szkotach §rednich o réznych
kierunkach nauczania - humanistycznym, technicznym réznych profili, érednich szkotach
ogolnych, gimnazjach, liceach, klasach i placéwkach z pogtebionym nauczaniem dyscyplin
przyrodniczo - matematycznych. Naturalnie, takie programy kurséw matematyki i pogle-
bione nauczanie odpowiednich pojg¢, praw, metod, aparatu analitycznego moga zasadmi-
€zo sig réznic.

Nie omawiajgc szczegétowo wszystkich tematéw nauczanych na kursie matematyki
ogdlnoksztalcgcej szkoly $redniej, mozna zarazem zauwazy¢, ze programy komputerowe
wspomnianego rodzaju, moga by¢ zastosowane praktycznie na wszystkich lekcjach mate-
matyki, poczawszy juz od klasy pigtej, széstej szkoly podstawowej, a w szczegdlnosci przy
nauczaniu uktadéw wspéirzedmych na prostej i na plaszczyznie, planimetrii, pojecia funk-
¢ji, funkgji elementarnych i ich wlasciwoddi, metod rozwigzywania réwnan i nieréwnoéci
oraz ich uktadéw, elementéw teorii o granicach ciggéw liczbowych, obliczania calek i réz-
niczek oraz ich zastosowarl, elementéw teorii prawdopodobiefistwa i statystyki matema-
tycznej. Jasne, Ze oprécz programéw powyiszego rodzaju nauczyciel, w razie koniecznosci,
moze wykorzystywa¢ réznego rodzaju trenazery, programy do kontroli wiedzy, zbiory da-
mych statystycznych dotyczgce procesu nauczania i ich opracowania, i inne. Zastosowanie
takich programéw pozwala mauczycielowi, w znaczgcy spos6b, zintensyfikowad porozu-
mienie 2 uczniarni, a takze uczacymi si¢ migdzy sobg, zwréci¢ wickszg uwage w zadaniach
na dowody, na stawianie zadan, budowanie modeli matematycznych, rozpracowanie i zba-
danie metod rozwigzywania zadan, przesledzenie rozwigzan, logicznej analizy warunkéw
zadan, poszukiwanie niestandardowych podejs¢ do rozwigzywania zadan, objasni¢ prawi-
dtowosci, kiérym sg podporzgdkowane badane procesy i zjawiska, przerzuci¢ na komputer
rutynowe, czysto techniczne i nie interesujgce operacje, rgczne wykonanie, ktérych prak-
tycznie nie rozwija intelektu dziecka, a czgsto odwrotnie - thumi go, gdy dziecko upodab-
mia si¢ do robota lub komputera, wykonujgc zamiast niego obliczeniowe, graficzne i inne
techniczne dzialania.

OczywiScie, Ze zajgcia z matematyki, zorientowane na wykorzystanie $rodkéw na-
uczania wspomnianego rodzaju, powinny by¢ przeprowadzane w zgodzie z odpowiednio
i dostatecznie zabezpieczonymi w odpowiednie techniczne i programowe $rodki klasach.
W takich klasach powinny by¢ prowadzone wszystkie nauczane przedmioty, a nie tylko
podstawy informatyki i techniki obliczeniowej. Wtasnie to, na swéj sposéb, bedzie powa-
dowat rozszerzanie i pogl¢bianie zwigzkéw miedzy-przedmiotowych, integracji réznych
nauczanych przedmiotéw, ich wzajemnego przenikania oraz wzajemnego oddziatywania,
co koniec koricéw da mozliwoé¢, w réznych placéwkach szkolnych lub klasach, zapanowac
nad elementami nowych technologii informatycznych i kultury informatycznej, przy na-
uczaniu licznych dyscyplin, a nie tylko Informatyki i Techniki.
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Do wszystkich tematéw, oméwionych w podreczniku, dodano znaczng liczbe przykla-
déw, ponad 200 pogladowych rysunkéw, ilustrujgcych zagadnienia teoretyczne, zadan
i ¢wiczenh do samodzielnego wykonania, pytan kontrolnych.

Zaktada sie, ze uzytkownik posiada podstawowe umiejgtnosci pracy z komputerem.

Autorzy zyczy Panstwu milej nauki!
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